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BAB |
PENDAHULUAN

Saat ini sistem parkir yang berlaku di Institut Teknologi Budi Utomo masih sangat
konvensional dimana dinilai masih belum efektif apabila diterapkan di era Pendidikan 4.0.
Meskipun perkembangan Pendidikan belum bisa secara optimal mengikuti kecepatan akibat
revolusi industri 4.0 ini adalah melalui peningkatan sarana dan prasarana pendidikan agar
mampu memberikan kenyamanan bagi Mahasiswa/l Institut Teknologi Budi Utomo dengan
pendekatan penerapan penggunaan Teknologi Informasi.

Kemajuan teknologi tidak hanya perkembangan teknologi yang berbau teknik
komputer dan jaringan saja atau rekayasa perangkat lunak, namun juga mengikuti
perkembangan lainnya yang masih ada relevansinya dengan komputer yang sebenarnya

berfokus pada teknologi robotika, sebut saja Arduino.

Arduino dikatakan sebagai sebuah platform dari physical computing yang bersifat open
source. Arduino tidak hanya sekedar sebuah alat pengembangan, tetapi ia adalah kombinasi
dari hardware, Bahasa pemrograman dan Integrated Development Environment (IDE) yang
canggih. IDE adalah sebuah software yang sangat berperan untuk menulis program, meng-

compile menjadi kode biner dan meng-upload ke dalam memory microcontroller.

Radio Frequency Identification (RFID) merupakan teknologi yang menggunakan
gelombang radio yang dapat digunakan untuk mengidentifikasi suatu objek. RFID adalah suatu
sistem yang dapat mentransmisikan dan menerima data dengan memanfaatkan gelombang
radio, terdiri dari 2 bagian yaitu (tag) atau transponder dan reader (Akintola dan Boyinbode,
2001). Kartu Tanda Penduduk (KTP) dapat digunakan sebagai RFID tag karena didalamnya
terdapat chip yang menyimpan nomor ID unik. Pintu gerbang ini memanfaatkan KTP untuk
membuka pintu gerbang secara otomatis. Serta memanfaatkan aplikasi Telegram untuk
memonitoring keluar masuk kendaraan ya ng nantinya akan dipantau dan dijaga oleh petugas
keamanan. RFID reader 13,56MHz digunakan untuk membaca nomor ID pada KTP,
mikrokontroler Wemos D1 atau ESP8266 sebagai pengatur input/output rangkaian yang

memiliki koneksi ke aplikasi Telegram.



2.1

2.2

2.3

BAB II
TINJAUAN PUSTAKA

RFID (Radio Frequency Identification)

RFID (Radio Frequency Identification) merupakan suatu teknologi yang digunakan
untuk melakukan identifikasi dan pengambilan data dengan menggunakan teknologi
barcode atau juga bisa dengan menggunakan magnetic card. Metode identifikasinya
menggunakan sarana yang disebut dengan label RFID yang berfungsi untuk menyimpan
dan mengambil data jarak jauh. Label RFID pada penggunaanya dapat disematkan dalam
suatu produk. Proses identifikasi pada RFID dapat terjadi dengan menggunakan
gelombang elektromagnetik. Maka dari itu proses identifikasi RFID membutuhkan dua
buah perangkat yatu RFID tag dan RFID reader agar dapat berfungsi dengan baik
(baktikominfo.id).

Modul MFRC-522 (Mifare RC522) NFC Reader

Modul MFRC-522 RFID Reader adalah suatu modul berbasis 1C Phillips
MFRC522 yang dapat membaca RFID dengan penggunakan yang mudah, karena modul
ini sudah berisi komponen-komponen yang diperlukan oleh MFRC522 agar dapat
beroperasi. Modul MFRC 522 dapat digunakan langsung oleh mikrokontroler dengan
menggunakan interface SPI, dengan catu daya tegangan sebesar 3,3 Volt.
Arduino IDE

Arduino IDE adalah singkatan dari dari Integrated Development Environment, atau
secara bahasa mudahnya merupakan lingkungan terintegrasi yang digunakan untuk
melakukan pengembangan. Disebut sebagai lingkungan karena melalui software inilah
Arduino dilakukan pemrograman untuk melakukan fungsi-fungsi yang dibenamkan
melalui sintaks pemrograman. Arduino menggunakan bahasa pemrograman sendiri yang
menyerupai bahasa C. Bahasa pemrograman Arduino (Sketch) sudah dilakukan
perubahan untuk memudahkan pemula dalam melakukan pemrograman dari bahasa

aslinya.



BAB Il1
METODE PENELITIAN

3.1. Jenis Penelitian

Kerangka pemikiran metode penelitian merupakan susunan konsep penelitian yang
akan dilakukan pada proses pembuatan alat penelitian hingga selesai. Tujuan dari
pembuatan kerangka metode penelitian adalah sebagai acuan proses penelitian dari tahap
awal hingga akhir. Kerangka metode penelitian telah penulis visualisasikan dalam bentuk
diagram alir, yang dapat dilihat pada Gambar 3.1.

( Mulai )
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Gambar 3.1 Diargram Alir Kerangka Metode Penelitian

A

A

Perancangan Alat Penelitian

Gambar 3.1 adalah diagram alir kerangka metode penelitian yang dilakukan pada
penelitian ini. Penjelasan dari diagram alir pada Gambar 3.1 adalah sebagai berikut. Proses
penelitian dimulai dengan mencari pokok permasalahan tentang akses keluar masuk
kendaraan yang masih belum banyak diberlakukan di instansi kampus. Setelah menganalisa
pokok permasalahn dari penelitian yang akan dilakukan, berikutnya yaitu penulis
melakukan tahap studi literatur. Studi literatur merupakan tahap yang dilakukan guna
mengkaji tentang jurnal-jurnal ataupun e-book yang berhubungan dengan penelitian yang
akan dilakukan. Hasil dari studi literatur yaitu penulis mendapatkan 3 buah penelitian
terdahulu dengan subjek yang sama (hasil dari pencarian jurnal pada google cendekia), dan

kemudian penulis melakukan review terkiat penelitian terdahulu



BAB IV
HASIL PEMBAHASAN

4.1 Implementasi Pengukuran Tegangan Output Adaptor

Gambar 4.1 Pengukuran Tegangan Output Adaptor
Sumber : Penelitian Mandiri 2021

Gambar 4.1 merupakan proses pengukuran tegangan output adaptor yang digunakan

pada alat penelitian. Adapun mekanisme pengujian dari pengukuran tegangan output adaptor

dijelaskan sebagai berikut:

1. Siapkan bahan dan alat penelitian:

1.
2.
3.
4.
Hubungkan input adaptor pada jaringan listrik 220 VAC PLN

© 0k~ w N

Multimeter digital
Adaptor 12 volt
Kabel probe positif (merah) multimeter

Kabel probe negatif (hitam) multimeter

Arahkan knobe saklar multimeter digital pada mode VDC dengan batas tegangan 20 V
Hubungkan probe positif multimeter ke bagian body dalam jack DC
Hubungkan probe negatif multimeter ke bagian body luar jack DC

Amati tegangan yang muncul pada layar LCD multimeter digital

Setelah dilakukan proses pengujian melalui prosedur pengujian yang ditentukan,

didapatkan hasil pengujian yang ditunjukkan pada Tabel 4.11.



Tabel 4.1 Hasil Pengukuran Tegangan Output Adaptor

Hasil
Indikator/rincian | Hasil yang Urutan Pengujian
aksi diharapkan Pengujian (volt) Kesimpulan
Pengujian ke-1 12,32
Mengukur tegangan - Adaptor berhasil
output dari catu daya {\/Iengeluarkan Pengujian ke-2 12,32 mengeluarkan output
egangan dengan -
adaptor dengan Pengujian ke-3 12,31 tegangan dengan
menggunakan rentang 12-12,50 . rentang tegangan 12-
multimeter digital | Ot Pengujian ke-4 12,30 12,50 volt
Pengujian ke-5 12,31

Hasil Pengujian Output Tegangan Adaptor
(volt)

Hasil Pengujian
It), 12.31
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Pengujian ke-1 Pengujian ke-2 Pengujian ke-3 Pengujian ke-4 Pengujian ke-5

Gambar 4.2 Grafik Hasil Pengukuran Tegangan Output Adaptor

tegangan output adaptor. Berdasarkan hasil pengujian yang disajikan pada Tabel
4.1, didapatkan output tegangan dengan rentang nilai 12,30 volt hingga 12,32 volt dari
hasil 5 kali pengujian. Rata-rata output tegangan dari 5 kali pengujian yang telah dilakukan
dihitung dengan menggunakan persamaan 4.1 berikut:

umlah hasil pengujian
Rata — rata output adaptor = J Penety

(4.1)

Banyaknya data pengujian

12,32 +12,32 + 12,31+ 12,30+ 12,31

Rata — rata output adaptor = c

61,56

5
Rata — rata output adaptor = 12,312 volt

Rata — rata output adaptor =




Berdasarkan hasil perhitungan rata-rata output tegangan adaptor yang telah
dihitung dengan menggunakan persamaan 2.1, maka didapatkan rata-rata tegangan 12,312
volt. Berdasarkan nilai tegangan yang dihasilkan maka hasil pengujian telah sesuai dengan
indikator pencapaian pengujian.

4.2 Implementasi Hasil Pengujian Perangkat Keras Modul Step down LM2596
Bagian ini akan membahas hasil pengujian perangkat keras rangkaian modul step
down LM2596. Berdasarkan indikator pengujian yang dijelaskan pada Tabel 4.2, yaitu
proses pengujian dilakukan dengan mengukur tegangan masukan dan keluaran modul step
down LM2596. Proses mekanisme pengujian tegangan input modul step down LM2596
yang telah dilakukan ditunjukkan pada Gambar 4.3.

Gambar 4.3 Pengukuran Tegangan Input Modul Step down LM2596
Sumber : Penelitian Mandiri 2021

4.3 Implementasi Hasil Pengujian Sistem Secara Keseluruhan

Setelah dilakukan proses pengujian perangkat keras dan perangkat lunak pada masing-
masing rangkaian. Selanjutnya adalah pengujian sistem secara keseluruhan. Pengujian
ini merupakan pengujian sistem kerja alat secara fungsional untuk memastikan jika alat

dapat berfungsi sesuai dengan tujuan dari alat dibuat.

1. Pengujian sistem dengan data E-KTP terdaftar dilakukan dengan beberapa poin
pengujian. Pengujian pertama yaitu pengujian mendeteksi kartu E-KTP dengan
output berupa tampilan LCD 16x2. Proses pengujian ini ditunjukkan pada Gambar
4.36.



Gambar 4.4 Proses Pengujian Data E-KTP dengan Output Berupa LCD 16x2
Sumber : Penelitian Mandiri 2021

Gambar 4.4 merupakan proses pengujian tahap 1 dengan data E-KTP terdaftar.

Hasil keluaran dari pengujian ini berupa Nomor Identitas Kependudukan (NIK) yang

ditampilkan pada layar LCD 16x2. Hasil dari pengujian ini disajikan pada Tabel 4.20

sebagai berikut.

Tabel 4.2 Hasil Pengujian E-KTP dengan Output LCD 16x2

E-KTP

Indikator/rincian | Hasil yang yang NIK KTP pada E- | NIK KTP pada
aksi diharapkan dideteksi KTP LCD

Pengujian LCD 16x2 Data E-KTP 1 |  317506451197XxXX 317506451197xxxXX
pendeteksian kartu E- | dapat Data E-KTP 2 317506460999xxXX 317506460999xxxX
KTP terhadap 5 kartu | menampilkan

E-KTP yang telah NIK dari E- Data E-KTP 3 317506221095xxxX 317506221095xxxX
terdaftar pada LCD KTP yang Data E-KTP 4 321602461099xxXX 321602461099xxXX
16x2 telah terdaftar | pata E-KTP5 | 321601620198xxxx | 321601620198XXXX

Pengujian kedua yaitu pengujian pendeteksian keluar/masuk kendaraan dengan

menggunakan sensor proximity IR E18-D80NK. Pengujian ini bertujuan untuk

memastikan jika alat yang dibuat mampu mendeteksi kendaraan masuk maupun

kendaraan keluar. Adapun proses pengujian yang telah dilakukan ditunjukkan pada
Gambar 4.37 dan Gambar 4.38.




Gambar 4.5 Pengujian Sistem Deteksi Sensor Proximity 1
Sumber : Penelitian Mandiri 2021

Gambar 4.6 Pengujian Sistem Deteksi Sensor Proximity 2
Sumber : Penelitian Mandiri 2021

Gambar 4.5 merupakan simulasi pendeteksian kendaraan masuk dan Gambar 4.6
merupakan simulasi pendeteksian kendaraan keluar. Adapun hasil dari pengujian yang
telah dilakukan ditunjukkan pada Gambar 4.7.
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[NAMA : VINNA NOVIYANTI][NO.KTP :
317506451197XXXX][MASUK]

[NAMA : SILVIA ANGGRAINI] [No.KTP:
317506460999XXXX][MASUK]

[NAMA : MUHAMMAD ALFIAN] [NO.KTP:
317506221095XXXX][MASUK]

[NAMA : FAJAR ARDIANTO ] [No.KTP:
321602461099XXXX][MASUK]

[NAMA : FAJAR ARDIANTO ] [No.KTP:
321602461099XXXX][KELUAR]

[NAMA : MUHAMMAD ALFIAN] [No.KTP:
317506221095XXXX][KELUAR]

[NAMA : SILVIA ANGGRAINI] [No.KTP:
317506460999XXXX][KELUAR]

[NAMA : VINNA NOVIYANTI][NO.KTP :
317506451197XXXX][KELUAR]

!

Gambar 4.7 Notifikasi Pada Aplikasi Telegram
Sumber : Penelitian Mandiri 2021

Gambar 4.7 merupakan notifikasi Telegram hasil dari pengujian pendeteksian
simulasi kendaraan masuk dan keluar. Adapun hasil pengujian juga disajikan pada Tabel
4.3.

Tabel 4.3 Hasil Pengujian Deteksi Kendaraan Keluar dan Masuk Sensor Proximity

Indikator/rincian Hasil yang Sensor | Sensor Notifikasi Telegram

aksi diharapkan IR1 IR 2
Aplikasi Telegram ON OFF NAMA & NIK [MASUK]
menerima ) )
Pengujian notifikasi berupa FF N NAMA & NIK [KELUAR]
pendeteksian  keluar | keterangkan masuk OFF ON NAMA & NIK [KELUAR]

dan masuk kendaraan | dan keluar
pada E-KTP terdaftar | kendaraan sesuai

pendeteksian - ON OFF NAMA & NIK [MASUK]
sensor prOX|m|ty

ON OFF NAMA & NIK [MASUK]

Berdasarkan hasil pengujian yang ditunjukkan pada Gambar 4.7 dan Tabel 4.3,
maka alat penelitian telah mampu mendeteksi keluar dan masuk kendaraan sesuai dengan

identitas yang yang dideteksi oleh RFID reader.

Pengujian ketiga yaitu pengujian pendeteksian E-KTP dengan hasil keluaran

berupa data identitas Nama dan NIK yang dikirimkan pada aplikasi Telegram. Proses



pengujian ditunjukkan seperti pada Gambar 4.36. Proses pengujian dilakukan dengan

menggunakan 5 buah E-KTP. Adapun hasil pengujian yang telah dilakukan ditunjukkan
pada Tabel 4.4.

Tabel 4.4 Hasil Pengujian Deteksi Kartu E-KTP Dengan Output Notifikasi Telegram

ID Nama dan NIK

Indikator/rincian | Hasilyang | E-KTPyang | ID Nama dan NIK ana diterima
aksi diharapkan dideteksi pada E-KTP yang
Telegram
Aplikasi ) Vinna Noviyanti Vinna Noviyanti
- Telegram dapat Data E-KTP 1 317506451197XXXX 317506451197xXXX
Penguglakn_ Kartu E menerima Data E-KTP 2 Silvia Anggraini Silvia Anggraini
bendeteksian Karll == 1 1 otifikasi dari 317506460999xXXX 317506460999%XXX
KTP terhadap 5 kartu ikrok | Muh 4 Alfi M 4 Al
E-KTP yang telah mikrokontroler Data E-KTP 3 uhamma ian uhamma ian
terdaftar terhadap berupa data 317506221095xxxX 317506221095xxxX
o Nama dan Fajar Ardianto Fajar Ardianto
data yang dikirimkan | \joor NIK darj | Dt E-KTP4 321602461099x0xK 321602461099xxx
ke Telegram . -
E-KTP yang Data E-KTP 5 Yenny Cahyawati Yenny Cahyawati
telah terdaftar 321601620198xxxx 321601620198xxxx

Tabel 4.4 merupakan hasil pengujian deteksi kartu E-KTP dengan output notifkasi

aplikasi telegram. Berdasarkan hasil pengujian yang ditunjukkan pada Tabel 4.4, maka

didapatkan hasil dimana, identitas nama dan NIK pada E-KTP sesuai dengan data yang

dikirimkan pada aplikasi Telegram.

2. Pengujian sistem dengan data E-KTP tidak terdaftar dilakukan dengan beberapa poin

pengujian. Poin pengujian yang dilakukan sama dengan pengujian pada data E-KTP yang

terdaftar. Setelah dilakukan proses pengujian dengan prosedur mekanisme yang sama

dengan pengujian data E-KTP terdaftar didapatkan hasil pengujian yang ditunjukkan
pada Tabel 4.5.

Tabel 4.5 Hasil Pengujian Sistem Secara Keseluruhan Data E-KTP Tidak Terdaftar

Indikator/rincian Hasil yang E-KTP yang NIK KTP pada E- NIK KTP pada
aksi diharapkan dideteksi KTP LCD
Pengujian Data E-KTP 1 321601040794xxXXX
pendeteksian kartu E- | LCD 16x2 tidak Data E-KTP 2 317506051099%XXX
KTP terhadap 5 kartu | menampilkan NIK
E-KTP yang tidak dari E-KTP yang di Data E-KTP 3 317506231188xxxX ---
terdaftar pada LCD tap pada RFID reader Data E-KTP 4 320621240497XXXX
16x2 Data E-KTP 5 317517250189%XXX
Indikator/rincian Hasil yang Notifikasi
aksi diharapkan Sensor IR 1 Sensor IR 2 Telegram
. Aplikasi Telegram ON OFF Tidak ada notifikasi
. e OFF ON
pendeteksian  keluar | notifikasi berupa
keterangkan masuk Tidak ada notifikasi
dan masuk kendaraan dan keluar kendaraan OFF ON

10




pada E-KTP tidak

sesuai pendeteksian

Tidak ada notifikasi

Sensor proximity ON OFF
terdaftar - e
ON OFF Tidak ada notifikasi
ID Nama dan
ID Nama dan NIK NIK yang
Indikator/rincian Hasil yan E-KTP yan ada E-KTP diterima
| fasil yang TP yang p
aksi diharapkan dideteksi Telegram
Hendri Febrianto
penguiian Data E-KTP 1 321601040794xxXX Tidak ada notifikasi
. Slamet Nurcahyo Tidak ada notifikasi
pendeteksian kartu E- Aplikasi Tel Data E-KTP 2 317506051099x%xX
KTP terhadap 5 kartu | £ P!1kasl Telegram . o
E-KTP yang tidak tidak menerima Data E-KTP 3 Elga Cahyo Tidak ada notifikasi
terdaftar terhadap notifikasi dari 317506231188xxxX
data yang dikirimkan mikrokontroler Data E-KTP 4 Ridwan Khoirul Tidak ada notifikasi
ke Telegram berupa data Nama 320621240497XXXX
dan Nomor NIK dari Data E-KTP 5 Aris Dwi Cahyo Tidak ada notifikasi
E-KTP 317517250189xxxX

Berdasarkan hasil pengujian yang ditunjukkan pada Tabel 4.5, maka didapatkan

beberapa output hasil pengujian yang tidak memberikan respon terhadap input E-KTP.

Dengan hasil pengujian yang telah dilakukan, maka sistem alat penelitian telah dapat

bekerja secara fungsional.
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